
  

Matkailuun vaikuttava 
ilmastonmuutos Lapissa:
jo tapahtuneet muutokset ja 
tulevaisuuden skenaariot

Kaisa Lakkala, dosentÝ, tutkija, Ilmatieteen laitos

Reija Ruuhela, Pentti Pirinen, Ilari Lehtonen, 
Olli Saranko, Mika Rantanen, Petri Räisänen, 
Meri Virman, Juha Aalto, Heikki Tuomenvirta



2



Ilmatieteen laitos tarjoaa 
tutkittua ja todennettua tietoa 
päätöksenteon perustaksi
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Havainnot ja mittaaminen 
ovat tutkimustoiminnan ja 
palvelukehityksen perusta
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Suomessa vuosi 2024 oli säähavaintohistorian neljänneksi 
lämpimin vuosi.



Lähde: Ilmatieteen laitos

2024: 2.4°C
2023: 1.8°C

2024: 1.7°C
2023: 0.8°C

2012



Ilmaston lämmetessä sekä keskimääräiset olot 

että sään ääri-ilmiöt muuttuvat

● Ilmaston lämpeneminen

● Jo havaitut muutokset Lapin ilmastossa

● Tulevaisuuden skenaariot

Kuvat Ilkka Juga

Lappia koskevat tulokset julkaistaan Ilmatieteen laitoksen 
Raportteja -sarjassa:  Ruuhela ym. Ilmastotietoja Lapin 
ilmasto- ja energiastrategiaan, Ilmatieteen laitos, valmisteilla 
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1.2

Vuosi 2024 oli mittaushistorian lämpimin – 1,5 asteen raja 
ylitettiin ensimmäistä kertaa 
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Kasvihuonekaasut lisääntyvät maapallon ilmakehässä

© NOAA Global Monitoring Laboratory

© Vostok ice core data/J.R. Petit et al.; 
NOAA Mauna Loa CO2 record.



Kuva Pia Anttila Kuva: en.ilmatieteenlaitos.fi/sodankyla-supersite

Pallas Atmosphere-Ecosystem 
Supersite

Sodankylä Supersite

Kasvihuonekaasuja mitataan Lapissa
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Hiilidioksidipitoisuus Sodankylässä Metaanipitoisuus Sodankylässä

© www.ilmatieteenalaitos.fi



© Chris Mooney for the Washington Post

Arktinen alue on lämmennyt neljä kertaa nopeammin kuin 
maapallo keskimäärin, Suomi noin 1.6 kertaa nopeammin

Arktinen 
voimistuminen on 
suurinta myöhään 
syksyllä ja 
alkutalvesta.

Viite: Rantanen, M. et al., 2022. 
The Arctic has warmed nearly 
four times faster than the globe 
since 1979. Communications 
Earth and Environment

Animaatio arktisesta voimistumisesta, 
Antti Lipponen, IL

../../AtmosRad_group/ELY2024/AAanimation.mp4
../../AtmosRad_group/ELY2024/AAanimation.mp4


Muuttuva ilmasto näkyy bioilmaston indikaattoreissa

Bioilmasto indikaattoreita

• 11 indikaattoria

• vuoden keskilämpötila ja sadesumma

• kasvukauden pituus ja lämpösumma

• vesitase

• pitkien kuivuusjaksojen (yli 10 pv) päivien 
lkm

• hellepäivien lämpösumma

• lumipeitepäivien lkm

• 0-päivien lkm

• vesisade lumipeitteen päälle -päivien lkm

Havaittu ilmasto  

• 1 km * 1 km hilassa

• Kaksi ilmastollista 30-vuoden mittaista 

ilmastollista vertailukautta 1961-1990 ja 1991-

2020 sekä muutos niiden välillä

Tieteellinen artikkeli aiheesta:

• Aalto, J., Lehtonen, I., Pirinen, P., Aapala, K., & 

Heikkinen, R. K. (2023). Bioclimate change across 

the protected area network of Finland. Science of 

the Total Environment, 893. 

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.164782

Synergiat: Lapin ELYn EAKR-hanke
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https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.164782


Vuoden keskilämpötila on kohonnut Lapissa 1-1,5 astetta kahden ilmastollisen, 30-vuoden mittaisen, 

vertailukauden välillä eli kaudelta 1961-1990 kauteen 1991-2020. 



Kasvukausi on myös pidentynyt eniten Pohjois-Lapissa, n. 8-10 vrk

(Aalto ym., 2023; 

Ruuhela ym., valmisteilla)

[ vrk]℃

Tehoisan lämpötilan 
summa on kasvanut 
kaikkialla Lapissa, 
eniten Etelä-Lapissa.



Vuoden sademäärä on kasvanut Lapissa kahden ilmastollisen vertailukauden välillä 

Huom! Sademäärissä on paljon ajallista ja alueellista vaihtelua 

(Aalto ym., 2023; 

Ruuhela ym., valmisteilla)

Helteet ovat 
voimistuneet erityisesti 
Länsi-Lapissa



(Aalto ym., 2023; 

Ruuhela ym., valmisteilla)

1.syyskuuta – 30. kesäkuuta

Lumipeitepävien lukumäärä on vähentynyt erityisesti Keski-Lapissa, 1-2 viikkoa



(Aalto ym., 2023; 

Ruuhela ym., valmisteilla)

Pakkaspäivien lukumäärä on vähentynyt keväällä, joskin alueellisia eroja on. Esim. Keski-
Lapin itäosassa 2-6 vrk



© Ilmatieteen laitos, Ilmastovuosikatsaus 2024



Tammi-kesäkuussa lisääntyvät päivät, jolloin lämpötila on plussan molemmin puolin.

(Aalto ym., 2023; 

Ruuhela ym., valmisteilla)1. tammikuuta – 30. kesäkuuta



Vesisadetta saadaan yhä useammin lumipinnalle. Etelä-Lapissa 4-5 vrk

(Aalto ym., 2023; 

Ruuhela ym., valmisteilla)1. syyskuuta – 30. kesäkuuta



Tulevaisuus?

Ilmastonmuutosskenaariot 
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Lapin ilmasto- ja energiastrategia -hankkeelle 
tuotettavaa ilmastotietoa

• Perusilmastonmuutosskenaariot Lappiin kolmelle alueelle;

• CMIP6- mallisukupolven SSP-skenaariot

• Rankkasateisiin liittyviä skenaarioita myös CMIP5-mallien ja RCP-
skenaarioiden pohjalta.



Vuoden keskilämpötila Etelä-, Keski- ja Pohjois-Lapissa neljässä CMIP6-
mallisukupolven  ilmastonmuutosskenaariossa tällä vuosisadalla (värilliset käyrät 
ilmastoskenaarioita ja musta käyrä havaittu ilmasto - 30v liukuvina, alueellisina keskiarvoina

Ruosteenoja ja Jylhä, 2021;

Ruuhela ym., valmisteilla

Etelä-Lappi

Keski-Lappi Pohjois-Lappi

Estettävissä - hillintä

Väistämätön - sopeutuminen

Suurten kasvihuonekaasupäästöjen SSP5-8.5-skenaarion toteutuessa ilmasto olisi vuosisadan lopulla Etelä-
Lapissa suunnilleen yhtä lämmin kuin nykyään Uudenmaan ja Varsinais-Suomen rannikolla



Suojapäivien, jolloin vuorokauden keskilämpötila ylittää tai on vähintään 0 ℃, määrä Lapissa joulu-
helmikuussa nykyilmastossa sekä vuosisadan puolivälissä (2040–2069) ja lopulla (2070–2099) 
pienten (SSP1-2.6), keskimääräisten (SSP2-4.5) sekä suurten (SSP5-8.5) päästöjen skenaarioissa. 
Rovaniemi edustaa Etelä-Lapin, Sodankylä Keski-Lapin ja Inari Pohjois-Lapin aluetta

Vuosisadan lopulla pienten ja keskimääräisten päästöjen skenaariossa suojapäivien määrä olisi useimpina 
talvina vielä alle 20, mutta suurten päästöjen tapauksessa Etelä-Lapissa selvästi enemmän.

Ruuhela ym. valmisteilla



Vuoden sademäärä Etelä-, Keski- ja Pohjois-Lapissa neljässä CMIP6-mallisukupolven  
ilmastonmuutosskenaariossa tällä vuosisadalla (värilliset käyrät ilmastoskenaarioita ja 
musta käyrä havaittu ilmasto - 30v liukuvina, alueellisina keskiarvoina

Ruosteenoja ja Jylhä, 2021;

Ruuhela ym., valmisteilla

Etelä-Lappi Keski-Lappi Pohjois-Lappi



Vesisateen osuus keskitalven (joulu-tammi-helmi) sateista kasvaa 
vuosisadan loppua kohden kaikissa ilmastonmuutosskenaarioissa. Rovaniemi 
edustaa Etelä-Lappia, Sodankylä Keski-Lappia ja Inari Pohjois-Lappia

(Ruuhela et al., 2023; 

Ruuhela et al. Valmisteilla)



Lyhytkestoisten rankkasateiden (kesäisten sadekuurojen) 
intensiteetti kasvaa ja rankat sateet yleistyvät – Keski-Lappi

29
Virman valmisteilla

Ruuhela ym. valmisteilla



 Vuoteen 2040 mennessä kaikissa neljässä 

ilmastonmuutosskenaarioissa 

 Lumen vesi-arvon maksimi pienenee lähes 

10 %

 Pysyvän lumipeitekauden alku viivästyy 1- 2 

viikkoa

 Lumipeitekauden loppu aikaistuu noin viikon 

verran

ÞLumipeitekausi lyhenee 2-3 viikkoa

• Sen jälkeen kohti vuosisadan loppua mentäessä 

lumipeitteessä tapahtuvat muutokset riippuvat 

ilmastoskenaarioista. 

• Vertailu jakson 1981-2020 arvoihin

30

Lapin lumi-ilmasto muuttuu: Lumipeitekausi lyhenee 2-3 viikkoa 
- Keski-Lappi

Räisänen ym., arvioitavana; 

Ruuhela ym, valmisteilla



Rantanen valmisteilla

Ruuhela ym. valmisteilla

Auringonsäteilyn määrän ennustetaan kesäpuolella vuotta todennäköisesti hieman 
kasvavan, etenkin Lapin eteläosissa. Ennustettu muutos on likimain yhtä suuri sekä 
keskinkertaisten (SSP2-4.5) että suurten (SSP5-8.5) kasvihuonekaasupäästöjen skenaariossa. Sen 
sijaan marras-joulukuussa pilvisyys todennäköisesti lisääntyy ja aurinko paistaa 
entistäkin vähemmän.



Ilmastonmuutoksesta on myös hyötyä – rakennusten lämmitystarve 
vähenee

Ruuhela ym., valmisteilla

  Lämmitystarveluku [oCvrk]

  1991-2020 2031-2060 2071-2100

Lappi      

SSP2-4.5 6124 5489 4938

SSP5-8.5 6137 5320 4168

Pohjois-Lappi  

SSP2-4.5 6495 5841 5259

SSP5-8.5 6502 5666 4468

Keski-Lappi      

SSP2-4.5 6182 5543 4990

SSP5-8.5 6194 5372 4214

Etelä-Lappi  

SSP2-4.5 5744 5130 4607

SSP5-8.5 5761 4969 3862

1991-2020

2071-21002031-2060

SSP2-4.5
1991-2020

SSP5-8.5



Jäähdytystarve on pieni lämmitystarpeeseen verrattuna, mutta 
kasvaa ilmaston lämmetessä

Ruuhela ym., valmisteilla

Jäähdytystarveluku [oCvrk]

1991-2020 2031-2060 2071-2100

Lappi 

SSP2-4.5 14 30 67

SSP5-8.5 16 45 155

Pohjois-Lappi

SSP2-4.5 8 18 43

SSP5-8.5 9 28 104

Keski-Lappi

SSP2-4.5 13 29 65

SSP5-8.5 15 45 152

Etelä-Lappi

SSP2-4.5 19 42 89

SSP5-8.5 22 62 202

1991-2020
2031-2060 2071-2100

SSP2-4.5

SSP5-8.5



Valkoinen alue: ei vastinilmastoa Valkoinen alue: ei vastinilmastoa

Lapissa tammikuun keskilämpötila nousee nopeasti; Suurten 
päästöjen skenaariossa Lapin nykyisen ilmaston kaltaisia 

ei löydy laskenta-alueelta. 

Rovaniemi 

Tammikuun 
keskilämpötilan 
muutosnopeus [km/ 10v]

RCP2.6 14

RCP4.5 57,6

RCP8.5

Heikkinen ym., 2020;

Ruuhela ym., valmisteilla



  

Yhteenveto

Kuva: Shutterstock

● Maapallo lämpenee tulevaisuudessa ja siitä seuraa monia muutoksia 
ilmastossa

● Lämpenemisen suuruus riippuu tulevaisuuden kasvihuonekaasupäästöistä

● Vuosien välinen vaihtelu säilyy

Lapissa:

● Vuoden keskilämpötila on noussut ja kasvukausi on pidentynyt: tämän arvioidaan jatkuvan myös 
tulevaisuudessa. Helteet voimistuvat.

● Sademäärät ovat lisääntyneet. Tulevaisuudessa talvella ja keväällä sademäärien arvioidaan 
lisääntyvän. Kesällä rankkasateiden määrän ja voimakkuuden arvioidan lisääntyvän.

● Lumipeitekausi lyhenee.

● Keväällä pakkaspäivien lukumäärä vähenee.

● Yhä enemmän päiviä, jolloin lämpötila on plussan molemmin puolin.

● Vettä sataa yhä useammin lumipinnalle.

● Muutaman vuosikymmenen päästä Lapissa on sellaiset ilmasto-olosuhteet, joita ei tällä 
hetkellä löydy Lapista.  



3/18/25 Kaisa Lakkala  kaisa.lakkala@fmi.fi

Lappia koskevat tulokset julkaistaan Ilmatieteen laitoksen Raportteja -sarjassa:  
Ruuhela ym. Ilmastotietoja Lapin ilmasto- ja energiastrategiaan, Ilmatieteen 
laitos, valmisteilla

Lisätietoja:
Ilmatieteenlaitos.fi
Ilmasto-opas.fi
Ilmasto.nyt

Kiitos mielenkiinnosta!
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