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SAATILASTOISTA POIMITTUA

Vuosi 2024 oli maailman
saahavaintohistorian lam-
pimin vuosi, ja ensimmai-
hen vuosi, jolloin vuoden
keskilampétila oli yli 1,5
astetta esiteollisen ajan
keskiarvoa korkeampi.
Mittauksiin perustuvat
arviot maapallon keski-
lampaotilasta ulottuvat
1800-luvun puolivaliin.

© limatieteen laitos, lImastovuosikatsaus 2024

Suomessa vuosi 2024 oli saahavaintohistorian neljanneksi
lampimin vuosi.

Keskilampotila Suomessa
vuonna 2024
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Vuoden keskilampotila Rovaniemella

Vuoden keskilampoétila Sodankylassa
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IImaston lammetessa seka keskimaaraiset olot
etta saan aari-ilmiot muuttuvat

* lImaston lampeneminen
 Jo havaitut muutokset Lapin ilmastossa

 Tulevaisuuden skenaariot

Lappia koskevat tulokset julkaistaan [Imatieteen laitoksen
Raportteja -sarjassa: Ruuhela ym. limastotietoja Lapin
iImasto- ja energiastrategiaan, limatieteen laitos, valmisteilla
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Vuosi 2024 oli mittaushistorian lampimin - 1,5 asteen raja
ylitettiin ensimmaista kertaa

Maapallon
keskilampétilan

apallon keskilampétila on noussut

1.2 1 °C esiteolliseen aikaan verrattuna. Pasctst k nousu esi-

. a'aStOt aSV.avat teollisesta ajasta
Ilhmisten toiminta on aiheuttanut tasta voimakkaasti 1850-1900
|ahes kaiken.
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voimakkaasti

+0,0 °C

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
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PARTS PER MILLION

Kasvihuonekaasut lisaantyvat maapallon ilmakehassa

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Kasvihuonekaasuja mitataan Lapissa

Pallas Atmosphere-Ecosystem Sodankyla Supersite
Supersite

Kuva Pia Anttila Kuva: en.ilmatieteenlaitos.fi/sodankyla-supersite



PALLAS - SAMMALTUNTURI PALLAS - SAMMALTUNTURI

hiilidioksidi (COz), ppm
metaani (CHa), ppb
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Kuva 7: Havainnot ilmakehan hiilidioksidi- (CO-, sininen kdyrd) ja metaanipitoisuuksien (CHs, punainen kayrd) pitkan
aikavilin kehityksestd Pallas-Sammaltunturin asemalla. Hiilidioksidipitoisuuksia on mitattu Pallaksella vuodesta 1998
I3htien ja metaanipitoisuuksia 2004 Idhtien.
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Arktinen alue on lammennyt nelja kertaa nopeammin kuin
maapallo keskimaarin, Suomi noin 1.6 kertaa nopeammin

The super-fast warming of the Arctic

Arktinen 1979-2021 warming trend for the globe as a whole, and solely for the Arctic region. Data
voimistuminen on represent anomalies in comparison to the 1951-1980 base period.
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Muuttuva ilmasto nakyy bioilmaston indikaattoreissa

Bioilmasto indikaattoreita Havaittu ilmasto
» 11 indikaattoria * 1km* 1 km hilassa
 vuoden keskilampotila ja sadesumma » Kaksi ilmastollista 30-vuoden mittaista
» kasvukauden pituus ja lamposumma ilmastollista vertailukautta 1961-1990 ja 1991-
: 2020 seka muutos niiden valilla
* vesitase , I ikkeli aih
. : : : , e Tieteellinen artikkell atheesta:
* pitkien kuivuusjaksojen (yli 10 pv) paivien
Ikm * Aalto, J., Lehtonen, I., Pirinen, P., Aapala, K., &

Heikkinen, R. K. (2023). Bioclimate change across

* hellepaivien lampdsumma : .
P P the protected area network of Finland. Science of

* lumipeitepaivien lkm the Total Environment, 893.
 O-paivien lkm https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.164782
* vesisade lumipeitteen paalle -paivien [km Synergiat: Lapin ELYn EAKR-hanke
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https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.164782

Vuoden keskilampétila on kohonnut Lapissa 1-1,5 astetta kahden ilmastollisen, 30-vuoden mittaisen,
vertailukauden valilla eli kaudelta 1961-1990 kauteen 1991-2020.

Vuoden keskilampétilan muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190
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Vuoden keskilampétila
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Kasvukausi on myos pidentynyt eniten Pohjois-Lapissa,

Termisen kasvukauden pituuden muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

Terminen kasvukausi: vuorokauden keskilampdétila pysyvésti >= +5°C.
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Tehoisan lampoétilan summan muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

Kasvukausi: vuorokauden keskilampétila pysyvasti >= +50C.
Tehoisa lampétila: vuorokauden keskilampétila - 5, jos keskilmpétila on yli +5°C, muuten
nolla.
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Tehoisan lampétilan
summa on kasvanut
kaikkialla Lapissa,

eniten Etela-Lapissa.
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Vuoden sademaira on kasvanut Lapissa kahden ilmastollisen vertailukauden valilla
Huom! Sademaarissa on paljon ajallista ja alueellista vaihtelua

Vuoden sademaaran muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190
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Lumipeitepavien lukumaara on vahentynyt erityisesti Keski-Lapissa, 1-2 viikkoa

1.syyskuuta — 30. kesakuuta

Lumipeitepdivien lukumaaran muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

Lumen syvyys >= lcm. Tapausten lukumé&ara 1. syyskuuta - 30. kesakuuta.
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Pakkaspaivien lukumaara on vahentynyt kevaalla, joskin alueellisia eroja on. Esim. Keski-
Lapin itadosassa 2-6 vrk

Pakkaspaivien lukumaara Pakkaspaivien lukumaara

Pakkaspadivien lukumaaran muutos
Jakso: 1991 - 2020 Jakso: 1961 - 1990

Jakso_9120 - Jakso_6190

Pakkaspaiva: vuorokauden alin lampatila 2 metrin korkeudella on alle nolla astetta
Celsiusta ajalla 1. huhtikuuta - 30. kesékuuta.

Pakkaspaiva: vuorokauden alin lémpdtila 2 metrin korkeudella on alle nolla astetta

Pakkaspéiva: vuorokauden alin lampétila 2 metrin korkeudella on alle nolla astetta Celsiusta ajalla 1. huhtikuuta - 30. kesdkuuta.

Celsiusta ajalla 1. huhtikuuta - 30. kesdkuuta.

Il 5292
1,999 - -1

-0,999 -0

0,001-1
I 1001-4

N 0 2550 100 150 200 N 0 2550 100 150 200
e Kilometers - e s Kilometers
N 0255 100 150 (AaItO ym., 2023;

200
[ - Kilometers . .
Ruuhela ym., valmisteilla)




men ja Sodank

Nelostien koko
~ katkaistiin vaar;

kaan paakallol

useiden t
-

ILMATIETEEN LAITOS . - .
METEOROLOGISKA INSTITUTET © limatieteen laitos, lImastovuosikatsaus 2024



Tammi-kesakuussa lisaantyvat paivat, jolloin lampdatila on plussan molemmin puolin.

Nollan ohitusten lukuméaaran muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

Nollan ohitus: niiden vuorokausien lukumaéra aikavalilld 1. tammikuuta - 30. kesékuuta
jolloin vuorokauden alin Iampétila on alle nolla astetta Celsiusta ja vuorokauden ylin
lampétila on yli 0 astetta Celsiusta
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Nollan ohitusten lukumaara
Jakso: 1991 - 2020

Nollan ohitus: niiden vuorokausien lukumaara aikavalilla 1. tammikuuta - 30. kesakuuta
jolloin vuorokauden alin 1&mpétila on alle nolla astetta Celsiusta ja vuorokauden ylin
lampoatila on yli 0 astetta Celsiusta
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Nollan ohitusten lukumaara
Jakso: 1961 - 1990

Nollan ohitus: niiden vuorokausien lukumaara aikavalilla 1. tammikuuta - 30. kesakuuta
jolloin vuorokauden alin Iampétila on alle nolla astetta Celsiusta ja vuorokauden ylin
lampatila on yli 0 astetta Celsiusta
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Vesisadetta saadaan yha useammin lumipinnalle. Etela-Lapissa 4-5 vrk

Vesisadetta lumipinnalle. Pdivien lukumdardan muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

Vuorokauden keskildmpétila >= 0,5 °C, vuorokauden sadem&ara >= 1mm ja lumen
syvyys >= 1lcm. Tapausten lukumaara 1. syyskuuta - 30. kesékuuta.
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Vesisadetta lumipinnalle. Paivien lukumaara
Jakso: 1991 - 2020

Vuorokauden keskilampétila >= 0,5 °C, vuorokauden sademé&ara >= 1mm ja lumen
syvyys >= lcm. Tapausten lukumaéré 1. syyskuuta - 30. kesakuuta.
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Jakso: 1961 - 1990

Vuorokauden keskilampétila >= 0,5 °C, vuorokauden sademaaré >= 1mm ja lumen
syvyys >= lcm. Tapausten lukumaara 1. syyskuuta - 30. kesakuuta.
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Tulevaisuus?

Iimastonmuutosskenaariot

|||||||||||||||||
ssssssssssssssssssssssss 23
||||||||||||||||||||||||||||||



Lapin ilmasto- ja energiastrategia -hankkeelle
tuotettavaa ilmastotietoa

SSP2-4.5 JA RCP4.5 SSP5-8.5 JA RCPB.5
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* Perusilmastonmuutosskenaariot Lappiin kolmelle alueelle;
e CMIP6- mallisukupolven SSP-skenaariot

* Rankkasateisiin liittyvia skenaarioita myds CMIP5-mallien ja RCP-
skenaarioiden pohjalta.



Vuoden keskilampétila (°C)

Vuoden keskilampotila Etela-, Keski- ja Pohjois-Lapissa neljassa CMIP6-
mallisukupolven ilmastonmuutosskenaariossa talla vuosisadalla (varilliset kayrat
ilmastoskenaarioita ja musta kayra havaittu ilmasto - 30v liukuvina, alueellisina keskiarvoina
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Suurten kasvihuonekaasupaastojen SSP5-8.5-skenaarion toteutuessa ilmasto olisi vuosisadan lopulla Etela-
Lapissa suunnilleen yhta lammin kuin nykydan Uudenmaan ja Varsinais-Suomen rannikolla
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Suojapaivien, jolloin vuorokauden keskilampatila ylittaa tai on vahintaan 0 °C, maara Lapissa joulu-

helmikuussa nykyilmastossa seka vuosisadan puolivalissa (2040-2069) ja lopulla (2070-2099)

pienten (SSP1-2.6), keskimaaraisten (SSP2-4.5) seka suurten (SSP5-8.5) paastojen skenaarioissa.
Rovaniemi edustaa Etela-Lapin, Sodankyla Keski-Lapin ja Inari Pohjois-Lapin aluetta
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Vuosisadan lopulla pienten ja keskimaaraisten paastdjen skenaariossa suojapaivien maaré olisi useimpina
talvina viela alle 20, mutta suurten paasttjen tapauksessa Etela-Lapissa selvasti enemman.
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Vuoden sademaara (mm)

Vuoden sademaara Etela-, Keski- ja Pohjois-Lapissa neljassa CMIP6-mallisukupolven
ilmastonmuutosskenaariossa talla vuosisadalla (varilliset kayrat ilmastoskenaarioita ja
musta kayra havaittu ilmasto - 30v liukuvina, alueellisina keskiarvoina
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Vesisateen osuus talvella [%]
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Vesisateen osuus keskitalven (joulu-tammi-helmi) sateista kasvaa
vuosisadan loppua kohden kaikissa ilmastonmuutosskenaarioissa. Rovaniemi
edustaa Etela-Lappia, Sodankyla Keski-Lappia ja Inari Pohjois-Lappia

Rovaniemi

Nykyilmasto

BN Havainnot
N 55P1-1.6
. S5P2-4.5
E 55P5-8.5

Tulevaisuus

1991-2020

ILMATIETEEN LAITOS
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2040-2069  2070-2099

Vesisateen osuus talvella [%]

100

80+

60 -

40 1

20+

Sodankyla

Nykyilmasto

BN Havainnot
. SS5P1-2.6
. S5P2-4.5
. SSP5-8.5

-Lﬁ

Tulevaisuus

[ )
1991-2020

2040-2069

2070-2099

Vesisateen osuus talvella [%]

100+

801

60 1

40

20

Inari

Nykyilmasto

BN Havainnot
E 55P1-2.6
. 55P2-4.5
N 55P5-8.5

.08

Tulevaisuus

i i

1991-2020

2040-2069  2070-2099

(Ruuhela et al., 2023;
Ruuhela et al. Valmisteilla)




Lyhytkestoisten rankkasateiden (kesaisten sadekuurojen)
intensiteetti kasvaa ja rankat sateet yleistyvat - Keski-Lappi

o

Sateisten tuntien sadeintensiteetin 99-prosenttipiste

0 Keski-Lappi RCP4.5 HCLIM-AROME-EC-EARTH

Sateen intensiteetti (mm h™1)

3.0

1986-2005 2041-2060 2081-2100

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Tuntien keskimaarainen lukumaara vuodessa

7 mm h~! ylittdvien sadeintensiteettien lukumaara ajanjaksolla

RCP4.5 HCLIM-AROME-EC-EARTH

3.5 1

3.0 1

1.0 A

Keski-Lappi
0

0.5

1986-2005

2041-2060 2081-2100

Virman valmisteilla
Ruuhela ym. valmisteilla
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Lapin lumi-ilmasto muuttuu: Lumipeitekausi lyhenee 2-3 viikkoa

- Keski-Lappi
" Vuoteen 2040 mennessa kaikissa neljassa

iImastonmuutosskenaarioissa

“* Lumen vesi-arvon maksimi pienenee lahes
10 %

* Pysyvan lumipeitekauden alku viivastyy 1- 2
viikkoa

* Lumipeitekauden loppu aikaistuu noin viikon
verran

= Lumipeitekausi lyhenee 2-3 viikkoa

* Sen jalkeen kohti vuosisadan loppua mentaessa
lumipeitteessa tapahtuvat muutokset riippuvat
iImastoskenaarioista.

* Vertailu jakson 1981-2020 arvoihin

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

30(0) Avesiarvo [%], Keski—Lappi

20 (b) Apituus [pv], Keski—Lappi

1—— SSP245

—— SSP126

SSP370
——S5PE85

2000 2020 2040 2060 2080
Vuosi

(¢) Aalku [pv], Keski—Lappi

2000 2020 2040 2060 2080
Vuosi

(d) Aloppu [pv], Keski—Lappi

10
5
0 S
] M
o S
/\/v//w —154
z -20
=25
=4 -30
151
2000 2020 2040 2060 2080 0500 2020 2040 2060 2080
Vuosi Vuosi

Raisanen ym., arvioitavana,
Ruuhela ym, valmisteilla
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Auringonsateilyn maaran ennustetaan kesapuolella vuotta todennakoisesti hieman
kasvavan, etenkin Lapin etelaosissa. Ennustettu muutos on likimain yhta suuri seka
keskinkertaisten (SSP2-4.5) etta suurten (SSP5-8.5) kasvihuonekaasupaastojen skenaariossa. Sen
sijaan marras-joulukuussa pilvisyys todennakoisesti lisaantyy ja aurinko paistaa
entistakin vahemman.

1981-2010 --> 2031-2060 SSP2-4.5 Etela-Lappi = 1981-2010 --> 2070-2099 SSP2-4.5 Etela-Lappi

15 15 T

Auringonsateilyn maaran muutos (%)
Auringonsateilyn maaran muutos (%)

=30 =30
—as y y : . v , . . . ; i ; —as
T H M H T K H E S L M | T H M H T K H E S L M |
% 1981-2010 --> 2031-2060 SSP2-4.5 Keski-Lappi
g g
g 15 3
3 S
2 2
E E
& oA &
& &
W i ]
E E
[ = c
2 15 =
3 z
ig :g
e [
a [~}
£-30 2
5 5
< <
—as y y : . v , . . . ; i ; —as . : ; ; : ; : ; , . . :
T H M H T K H E S L M | T H M H T K H E S L M |
ILMATIETEEN LAITOS . .
METEOROLOGISKA INSTITUTET Rantanen Valmlstel”a
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Ruuhela ym. valmisteilla



lImastonmuutoksesta on myos hyotya - rakennusten lammitystarve
vahenee
2031-2060 2071-2100

Lammitystystarveluku SSF)Z 4 5 Lammitystystarveluku
-4, SSP. 2071... 2100

1991-2020
Lémmity_stystarveluku
Lammitystarveluku [°Cvrk] normaatarvo: 1991 2020
1991-2020 2031-2060 2071-2100 =i
Lappi e
SSP2-4.5 6124 5489 4938 W - esot
SSP5-8.5 6137 5320 4168
Pohjois-Lappi
SSP2-4.5 6495 5841 5259
SSP5-8.5 6502 5666 4468
Keski-Lappi
SSP2-4.5 6182 5543 4990 Loy
SSP5-8.5 6194 5372 4214 ; SS
Etela-Lappi
SSP2-4.5 5744 5130 4607
SSP5-8.5 5761 4969 3862

ILMATIETEEN LAITOS

METEOROLOGISKA INSTITUTET . .

FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE Ruuhela ym Valmlstel”a
"



Jaahdytystarve on pieni lammitystarpeeseen verrattuna, mutta
kasvaa ilmaston lammetessa
2031-2060 2071-2100

1991-2020 EEE S G9P-4.5 T e
Jaahdytystystarveluku
Jaahdytystarveluku [°Cvrk] n_wZifliawo: 1991 ... 2020
1991-2020 2031-2060 2071-2100 :

Lappi .- 20

SSP2-4.5 14 30 67 il ~

SSP5-8.5 16 45 155 »«5

Pohjois-Lappi \

SSP2-4.5 8 18 43

SSP5-8.5 9 28 104 %if_%‘;?‘lé“ﬂ?‘;ésu SSP5-8.5 isij%‘z:s%ﬁ'_”_“;m

Keski-Lappi :

SSP2-4.5 13 29 65

SSP5-8.5 15 45 152

Etela-Lappi

SSP2-4.5 19 42 89

SSP5-8.5 22 62 202

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Ruuhela ym., valmisteilla



Lapissa tammikuun keskilampotila nousee nopeasti; Suurten
paastojen skenaariossa Lapin nykyisen ilmaston kaltaisia

ei loydy laskenta-alueelta.

Tammikuun keskilampdtilan muutosnopeus

-

RCP26
0,101-4
4,001-5

I 5,001-6

I 6,001-7

I 7,001-86

Tammikuun keskilampdtilan muutosnopeus
RCP45
0,101-4
4,001 -5
I 5,001 -6
I 6,001 -7
I 7,001 -86

Valkoinen alue: ei vastinilmastoa

Tammikuun keskilampdtilan muutosnopeus
RCP85

0,101-4

4,001-5 i
I 5001 -6
B 6.001-7
I 7,001-856

g “\7}
e

Valkoinen alue: ei vastinilmastoa

Rovaniemi

Tammikuun
keskilampdotilan
muutosnopeus [km/ 10v]

RCP2.6 14
RCP4.5 57,6
RCP8.5

Heikkinen ym., 2020;
Ruuhela ym., valmisteilla



* Maapallo lampenee tulevaisuudessa ja siita seuraa monia muutoksia
iImastossa

e Lampenemisen suuruus riippuu tulevaisuuden kasvihuonekaasupéaastoista
* Vuosien valinen vaihtelu sailyy

Yhteenveto

Kuva: Shutterstock

Lapissa:

Vuoden keskilampdtila on noussut ja kasvukausi on pidentynyt: taman arvioidaan jatkuvan myos
tulevaisuudessa. Helteet voimistuvat.

Sademaarat ovat lisaantyneet. Tulevaisuudessa talvella ja kevaalla sademaarien arvioidaan
lisdaantyvan. Kesilla rankkasateiden maaran ja voimakkuuden arvioidan lisaantyvan.

Lumipeitekausi lyhenee.

Kevaalla pakkaspaivien lukumaara vahenee.

Yha enemman paivia, jolloin lampdtila on plussan molemmin puolin.
Vetta sataa yha useammin lumipinnalle.

Muutaman vuosikymmenen péaasta Lapissa on sellaiset ilmasto-olosuhteet, joita ei tilla
hetkella 16ydy Lapista.



ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Kiitos mielenkiinnostal

Lappia koskevat tulokset julkaistaan limatieteen laitoksen Raportteja -sarjassa:
Ruuhela ym. limastotietoja Lapin ilmasto- ja energiastrategiaan, limatieteen
laitos, valmisteilla

Lisatietoja:
liImatieteenlaitos.fi
liImasto-opas.fi
liImasto.nyt

3/18/25 Kaisa Lakkala kaisa.lakkala@fmi.fi
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